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Forklaring av tiltaksrom
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Tiltak Teknisk ytterpunkt amed visse Begrunnelse

begrensninger
Vinduer og Ikke aktuelt for TEK 97 og Ikke ansett baerekraftig, miljgmessig og
darer seinere gkonomisk, & gjare slike tiltak pa sapass

nye bygg

Verneverdige bygg: Tiltak
relevant ogsa for verneverdige

bygg.

Vern av fasade krever ofte at vinduer skal
beholdes, eller tilbakefaring til opprinnelig
utseende. Men ogsa i slike tilfeller er det
mulig & oppna god U -verdi, f.eks. ved &
sette inn varevinduer med bedre glass

Ikke aktuelt for bygg under 70
m2

Samsvar med minsteareal i TEK. Ikke krav
for frit tstdende bygning unde r 70 m2

Etterisolere
tak

Ikke aktuelt for TEK 97 og
seinere.

Ikke ansett baerekraftig, miljgmessig og
gkonomisk, & gjere slike tiltak pa sapass

nye bygg

Verneverdige bygg: Tiltak
relevant ogsa for verneverdige

bygg.

Normalt mulig a finne lgsninger ogsa for
vernede bygg. Uavhengig av om det er
skratt eller flatt tak. Mulig innenfor
vernekravene.

Ikke aktuelt for bygg under 70
mZ

Samsvar med minsteareal i TEK. Ikke krav
for frit tstdende bygning unde r 70 m2

Etterisolere
yttervegg

Ikke aktuelt for TEK 97 og
seinere.

Ikke ansett beerekraftig, miljgmessig og
gkonomisk, & gjere slike tiltak pa sapass

nye bygg

Verneverdige bygg: Halvparten
av ordinaer besparelse

| verneverdige bygg er det mer krevende
a etterisolere. Men ofte klarer man
allikevel noe forbedring.

Ikke aktuelt for bygg under 70
m2

Samsvar med minsteareal i TEK. lkke krav
for frit tstdende bygning unde r 70 m2

Etterisolere
gulv

Ikke aktuelt for TEK 97 og
seinere.

Samsvar med minsteareal i TEK. Ikke krav
for frittstdende bygning unde r 70 m2

Ikke aktuelt for bygg under 70
mZ

Samsvar med minsteareal i TEK. lkke krav
for frit tstdende bygning unde r 70 m2

Varme - Tiltak relevant for boligbygg fra Fra TEK97 er det ganske vanlig med
gjenvinning TEK97 balansert ventilasjon, for & na de strengere
ventilasjon energikravene som kom i den
forskriftsendringen
M" § 8§ &6°® f o i k® | -k k|k2ags{czk® p~2 f.qq s B«z~ ~e?AG,
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Forbedret SFP

Effektiv
belysning

Styrings -
system
belysning

Behovsstyrt
ventilasjon

Luft -luft -
varmepumpe

MM 8§ §&B ® f o?d

i k® | -k

Tiltak relevant for naeringsbygg
fra TEK 69

For bygg nyere enn 2005 tiltak
ikke relevant

Ikke aktuelt for bygg under 70
m2

Tiltak relevant for boligbygg fra
TEK97

Tiltak relevant for naeringsbygg
fra TEK 69

For bygg nyere enn 2016 tiltak
ikke relevant

Ikke aktuelt for bygg under 70
m2
Ikke aktuelt for bygg etter 2016

Ikke aktuelt for bygg under 70
m2

Aktuelt for alle neeringsbygg
Aktuelt for korridorbelysning i
boligblokker

Ikke aktuelt for bygg under 70
m2

Aktuelt for boliger far TEK97
Aktuelt for neeringsbygg far
TEKG69

Ikke aktuelt for bygg under 70
m2

Aktuelt for smahus uten
vannbaren varme, og som ikke
allerede har tiltaket

Ikke aktuelt for neeringsbygg
Aktuelt for boligblokker under
1000 m2

Ikke aktuelt for bygg under 70
m2

k|l k2gs{czk® p~2 f.qq s

W. Hafslund
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Fra 70-tallet har det veert vanlig med

balansert ventilasjon i norske
neeringsbygg.

h\

Fra 2000-tallet har roterende gjenvinnere
typisk > 80 %, og dermed er det i praksis

ingen besparelse & hente for disse

byggene

Fra TEK97 er det ganske vanlig med

mekanisk ventilasjon, for & n& de strengere

energikravene som kom i den
forskriftsendringen

Fra 70-tallet har det veert vanlig med

mekanisk ventilasjon i norske
neeringsbygg.

Viftene er blitt stadig bedre. Foreslar et

skille rundt 2015 for nar tiltak ikke er

relevant.

NS 3031:2025, kap. B.2.11 angir hgyere
energibehov for belysning for bygg eldre

enn 2016

Samsvar med minsteareal i TEK. lkke krav

for frit tstdende bygning unde r 70 m2

antatt 10% er fellesareal pa eldre blokker

(eldre enn TEK 97)
20 % pa nyere bygg.

Halvere besparelse mtp at belysning gir

varme 0gsa.

Samsvar med minsteareal i TEK. Ikke krav

for frit tstdende bygning unde r 70 m2

Nyere har allerede behovsstyrt ventilasjon
Nyere har allerede behovsstyrt ventilasjon

Samsvar med minsteareal i TEK. Ikke krav

for frit tstdende bygning unde r 70 m2

Er ofte bedre Igsninger tilgjengelig.
Er ofte bedre lgsninger tilgjengelig.

Samsvar med minsteareal i TEK. Ikke krav

for frit tstdende bygning unde r 70 m2
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Luft -vann -
varmepumpe

Bergvarme

Konvertering
til vannbaren

varme

M~ § § &6 "@"

f
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a
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Aktuelt for alle naeringsbygg i
Oslo sentrum som har
vannbaren varme og ikke
allerede har VP

Aktuelt for alle bolighygg som

har vannbaren varme og ikke har
VP

Aktuelt for alle naeringsbygg

som har vannbaren varme og
ikke har VP

Ikke aktuelt for bygg under 70m?

Ikke aktuelt i Oslo sentrum
(definert som bydel sentrum)

Aktuelt for alle bygg som ikke
har det

k|l k2gs{czk® p~2 f

W. Hafslund
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Utgar for gvrige bygg fordi vi tenker at ved
vurdering teknisk potensial vil man heller
ga for bergvarme enn luft -vann

Konvertering til vannbaren varme er lagt
inn som et tiltak. Dermed er det aktuelt for
alle bygg med luft -vann-varmepumpe
(som ikke er begrenset av de andre
kriteriene nevnt her).

Konvertering til vannbaren varme er lagt
inn som et tiltak . Dermed er det aktuelt for
alle bygg med bergvarme.

Konvertering til vannbaren varme er lagt
inn som et tiltak. Dermed er det aktuelt for
alle bygg med bergvarme.

Bygg i sentrum har normalt ingen eller
sveert begrenset uteareal, s& dermed er
det nzermest umulig a fa plass til
brgnnpark. Det er ogsa mer utfordrende
mtp. Plass i grunnen.

Sparer mye energi (i kombinasjon med
VP) = beerekraftig.

- 0ggqg s B«z-~
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viak

& Hafslund

\ Rédgivning ,\\'

-kz2k« z®"®k?22 «"M"{zk®

Qli k2 prmzqgqk?® a2k« z®"®k?2 ~° fkakq|ls|gk? «~{ k2?2
r k2® k|ykz® {czl

Investeringskostnad [mrd. kr] (samlet)

600
500
400
300
200
100

mrd kroner investering

16
15

o

y = 1973,5x 18586 o

11 4

10
17
9 2

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

Levert energi totalt prosent reduksjon

Potens (Levert energi totalt prosent reduksjon)

Investeringskostnad [mrd. kr] (bolig)

450
400
350
300
250
200
150
100

mrd kroner investering

]
o

0% 5%

MN§8&R'® foad |k® |

y = 884,51x 14516 :

11 4

10

-

' 2
10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

Levert energibolig prosent reduksjon

Potens (Levert energibolig prosent reduksjon)

-k k| kags{czk® p~2 f.qq s B«z~ ~e2k0O AA
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viak Ré&dgivning

Investeringskostnad [mrd. kr] (Naering)
160

> 140 y = 1002,4x2:4387
120
100
80 5
60 11 4
40 16 16 3
20

mrd kroner investeri

i5 9 ©2
0% 5%  10%  15%  20%  25%  30%  35%  40%  45%  50%

Levert energi ikke-bolig prosent reduksjon

Potens (Levert energi ikke-bolig prosent reduksjon)

Forbedret energikarakter (samlet)

1,6
81

v y = 5,8437x2 + 0,6227x - 0,0469,

1 5 6
0,8 4
06 11
0,4 10 z 3
0,2

9
0 156 17
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

Forbedret energikarakter

Levert energi totalt prosent reduksjon Poly. (Levert energi totalt prosent reduksjon)

Forbedret energikarakter (bolig)
1,6

a

1‘2‘ y = 3,3257x2 + 1,4697x + 0,01846 7
1 5

0,8 11 !

0,6 3

04 10 2

02

0 1%
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

S 17

Levert energibolig prosent reduksjon Poly. (Levert energibolig prosent reduksjon)

MrA§8§&BR® fwoa [ k® |-k k|kags{czk® p~2a f.qgq s B«z~ ~e?lA®A
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Antall tiltak i snitt per bygg mrd kroner investerin

Totalt energibehv

\& Hafslund ,‘\'

R&dgivning

Forbedret energikarakter (Naering)

1,8
1,6 I ) 8 1
14 y =-3,12x< + 6,8274x - 0%79782
1,2 3 4 5
! 11
0,8 9 210
0,6
0,4
0,2 15 17
0 16
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%
Levert energi ikke-bolig prosent reduksjon
Poly. (Levert energi ikke-bolig prosent reduksjon)
Antall tiltak sum (samlet)
7,00
6,00 = 2,4979: g1
y = 46,548x 4
5,00
4,00 5 6
3,00 11 4
2,00 10 3
1,00 9 2
- 155 17
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%
Levert energi totalt prosent reduksjon
Potens (Levert energi totalt prosent reduksjon)
Energiforbruk (samlet) MWh/ar
12000
y =-10436x + 10430
10000 15
°Q--0
1%.10 )
8000 31
6000 ‘ ..
e 81
4000
2000
0

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

LevertEnergi_Totalt_S1 Lineecer (LevertEnergi_Totalt S1)

Mr8§8§&B'® fuoa ik® |-k k|k2gs{czk® p~2 f.qq s B«z-~
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Energiforbruk (bolig) MWh/ar

7000 B 9
7 g0 y =-6521x + 6518,4
6000 2
311
5000 4 5 o
4000 ra
3000
2000
1000
0
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%
LevertEnergi_Bolighygg_S1 Linezer (LevertEnergi_Boligbygg_S1)

Energiforbruk (naering) MWh/ar
3500

136 9
3000 2:107
- 13
2500 e
! 8
2000 1
1500 y = -3908,9x + 3909,4
1000
500
0
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%
LevertEnergi_lkke-boligbygg S1 Lineeer (LevertEnergi_lkke-boligbygg_S1)
kostnad per kWh spart for ett ar(samlet)
140
a0 y = 208,55x + 12,452 - 7el
= 100
c% 80 10 11 5
S 60 16 17 N
< 40 3
X
20
15 2
0 9
0% 5% 10%  15%  20%  25%  30%  35%  40%  45% = 50%

Levert energi totalt prosent reduksjon

Lineaer (Levert energi totalt prosent reduksjon)

IAY
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160

kr/lkWh spart
e
N A OO 0 © N B
O O O o O o o

o

0%

kr/lkWh spart
PN WA OO
O O O O O O o

0%

1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0

M~ § § &6 @"

0%

f

\& Hafslund ,‘\'

R&dgivning

kostnad per kWh spart for ett ar(bolig)

y = 186,71x + 35,203

5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

Levert energibolig prosent reduksjon Lineeer (Levert energibolig prosent reduksjon)

kostnad per kWh spart for ett ar(naering)

y = 190,29x - 6,4016

5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%
Levert energi ikke-bolig prosent reduksjon

Lineeer (Levert energi ikke-bolig prosent reduksjon)

Redusert effekt (samlet)

y = 3579,1x L1895

5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

Levert energi totalt prosent reduksjon Potens (Levert energi totalt prosent reduksjon)

o

a

ik® | -k k|kags{czk® p~2a f.qgqgq s B«z~ ~e? AT
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Jc ik | k«®k
«sfk?s| gk-|{k k2

\@ Hafslund

p~% fk?kql|ls|]qg 7
«sik|]k k& ik® z~Aq®
z"q® ®sz q? || p~2

fkakqgls| gkl k

IAY

R&dgivning

®s z®"Ny

ki ak« A®N®K?2

N

X

© scenariobygger 37

& C @ | @ localhost:8501/scenariobuilder

Spart energi (totalt)
4776 GWh/ar

Spart energi (boligbygg)
3 035 GWh/ar

Spart energi (naeringsbygg)
1744 GWh/ar

Energikarakter for

20k

Kartvisning

Reduksjon levert energi

Reduksjon energi (boligbygg)

Reduksjon energi (naeringsby...

Teknisk potensial

Reduksjon makseffekt (totalt)

46 % 1452 MW

Reduksjon maks (boligbygg)

45 % 947 MW

Reduksjon maks (naeringsbygg)

46 % 505 MW

Energikarakter etter

£ A

5 © & I it B (Score: 18

X E

<) F

u

B0k o 20k 40k
Antall bygg

|
u

‘. :‘. --l A

Investering (totalt)

550 milliarder NOK

Investering (boligbygg)
419 milliarder NOK

Investering (naeringsbygg)
131 milliarder NOK

(m] X

Nye - |kke-Boligbygg

Nye - Boligbygg
Eksisterende - Ikke-boligbygg
Eksisterende - Boligbygg

Reduksjon
evert energ

MA§§&E® foa ik® |-k
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viak Ré&dgivning

@ Scenaricbygger X + - [} X

& C @ @ localhost8501/scenariobuilder Q A 1y o Chat

Maks 1 tiltak per bygg

Spart energi (totalt) Reduksjon levert energi Reduksjon makseffekt (totalt) Investering (totalt)
2287 GWh/ar 22% 400 MW 27 milliarder NOK
Spart energi (boligbygg) Reduksjon energi (boligbygg) Reduksjon maks (boligbygg) Investering (boligbygg)
1399 GWh/ar 21% 231 MW 16 milliarder NOK
Spart energi (naeringsbygg) Reduksjon energi (naeringsby... Reduksjon maks (naeringsbygg) Investering (naeringsbygg)
888 GWh/ar 24 % 170 MW Tl milliarder NOK
Energikarakter for Energikarakter etter

ntall bygg
o l B Nye Ikke-boligbygg
- I B ne oigbyos
Eksisterende - Ikke-boligbygg
Eksisterende - Boligbygg
Fj varme
409 607 80
Andel av totalt bruksarea
Kartvisning
Reduksjon
40
20
(i}

MA§§&B® fuoa (| k® |-k k|lk2ags{czk® p~2 f.qq s B«z~ ~e?lAQ
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@ Scenaricbygger X + = (m] X

& O (M | @ localhost:8501/scenariobuilder QoA 9 - Wy Chat

Maks 2 tiltak per bygg

Reduksjon makseffekt (totalt)
621 MW

Spart energi (totalt)
2 842 GWh/ar

Reduksjon levert energi

27 %

Reduksjon energi (boligbygg)
26%

Reduksjon maks (boligbygg)
362 MW

Spart energi (boligbygg)
1719 GWh/ar

Reduksjon energi (naeringsby...

30 %

Reduksjon maks (naeringsbygg)
259 MW

Spart energi (naeringsbygg)
1124 GWh/ar

Energikarakter for Energikarakter etter

23

607 30y

Andel av totalt bruksarea

Kartvisning

Investering (totalt)

14 milliarder NOK

Investering (boligbygg)
75 milliarder NOK

Investering (naeringsbygg)

39 milliarder NOK

Antall bygg

Nye - |kke-boligbygg

Mye - Boligbygg
Eksisterende - Ikke-boligbygg
Eksisterende - Boligbygg

Reduksjon
evert e

MrN§8§&R ® foa | k® |-k k|kags{czk® p~2 f.qq
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IAY

© Scenariobygger x 4+ o X

& O @ | @ localhost:8501/scenariobuilder QoA 9 - Wy Chat
Maks 3 tiltak per bygg

Spart energi (totalt)
3630 GWh/ar

Spart energi (boligbygg)
2 374 GWh/ar

Spart energi (naeringsbygg)

Reduksjon levert energi

35%

Reduksjon energi (boligbygg)
36%

Reduksjon energi (naeringsby...

Reduksjon makseffekt (totalt)
986 MW

Reduksjon maks (boligbygg)
659 MW

Reduksjon maks (naeringsbygg)

Investering (totalt)
245 milliarder NOK

Investering (boligbygg)
184 milliarder NOK

Investering (naeringsbygg)

1260 GWh/ar 33% 327 MW 61 milliarder NOK
Energikarakter for Energikarakter etter
B A b= A
5T B 25 o EEEEEE soit:B (Score 25
% £ c I Snit: C (Scorc 33) gE ¢
58 D g9 D
20 ¢ g9 ¢
22 F mE F
< 37 ¢
u w

5} 20k 40k 60K 0 20k 40K 60k

Antall bygg Antall bygg
Tiltak som inngar
v B Nye Ikke-boligbygg
B Nye Boligbygg

Kartvisning

Eksisterende - Ikke-boligbygg
Eksisterende - Boligbygg

Reduksjon

M" g 8§ & '® froma | k®

k k| k2gs{czk® p~2 f .- qq

s B«z-~

e 2 |AG
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M~ § § &8 '® f oa |

\& Hafslund

R&dgivning

IAY

@ Scenaricbygger X

Spart energi (totalt)
4 061 GWh/ar

Spart energi (boligbygg)
2707 GWh/ar

Spart energi (naeringsbygg)
1359 GWh/ar

Energikarakter for

nmDND>P

ny ordning)

Energikarakter fo

=
]
o
s

Tiltak som inngar

Kartvisning

& C @ | @ localhost:8501/scenariobuilder

Maks 4 tiltak per bygg

Reduksjon levert energi

39%

Reduksjon energi (boligbygg)
41 %

Reduksjon energi (naeringsby...
36%

I Snitt: C (Score: 3.3)

40k &

Antall bygg

Reduksjon makseffekt (totalt)
1221 MW

Reduksjon maks (boligbygg)
837 MW

Reduksjon maks (naeringsbygg)
384 MW

Energikarakter etter

o A & (enem @) -

Investering (totalt)
341 milliarder NOK

Investering (boligbygg)
266 milliarder NOK

Investering (naeringsbygg)

74 milliarder NOK

s A

= T o I Snitt:B (Score 23
gg ©

@P D

[} e

§% ¢

™ E F

g7 ¢

i

0 20k

40k 60k

Antall bygg

Nye  |kke-boligbygg
Nye - Boligbyog

Eksisterende - Ikke-boligbygg

Eksisterende - Boligbygg

Reduksjon

(m] X

Q Chat

k ®

k k| k?2gs{czk® p~2 f.qq s
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R&dgivning

") hV

@ Scenaricbygger X

Spart energi (totalt)
4 252 GWh/ar

Spart energi (boligbygg)
2835 GWh/ar

Spart energi (naeringsbygg)
1422 CWh/ar

Energikarakter for

nmDND>P

ny ordning)

Energikarakter fo

=
]
o
s

Tiltak som inngar

Kartvisning

-

& C @ | @ localhost:8501/scenariobuilder

Maks 5 tiltak per bygg

= (m] X

o A o (eaem @) - Dom

Reduksjon levert energi

41 %

Reduksjon energi (boligbygg)
42 %

Reduksjon energi (naeringsby...

38 %

I Snitt: C (Score: 3.3)

&

40k

Antall bygg

Reduksjon makseffekt (totalt)
1314 MW

Reduksjon maks (boligbygg)
890 MW

Reduksjon maks (naeringsbygg)
424 MW

Energikarakter etter

Investering (totalt)
445 milliarder NOK

Investering (boligbygg)
341 milliarder NOK

Investering (naeringsbygg)

104 milliarder NOK

b= A

; ‘§' E I snitc B (Score 22)
g€ €

@P D

T -

89 ¢

mE F

g7 ¢

w

o 20k

40k 60k

Antall bygg

Nye  |kke-boligbygg

Nye - Boligbyog
Eksisterende - Ikke-boligbygg
Eksisterende - Boligbygg

Reduksjon

M" g 8§ & '® froma | k®

k k| k2&2gs{czk® p~2 f
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g g

IAY

° Scenariobygger

Spart energi (totalt)

Tiltak som inngar

Kartvisning

X

4 473 GWh/ar

Spart energi (boligbygg)
2944 GWh/ar

Spart energi (naeringsbygg)

& C @ | @ localhost:8501/scenariobuilder

Maks 6 tiltak per bygg

Reduksjon levert energi

43 %

Reduksjon energi (boligbygg)

44 % 922 MW

Reduksjon energi (naeringsby...

1532 GWh/ar 41 % 452 MW
Energikarakter for Energikarakter etter
B A b= A
5D B 25
,E: S ¢ I Snitt: C (Score: 33) 25 c
5T D ET D
20 ¢ g9 ¢
22 F mE F
g7 ¢ 87 ¢
w c

w
1] 20k L0k &0 o

Reduksjon makseffekt (totalt)

1374 MW

Reduksjon maks (boligbygg)

Reduksjon maks (naeringsbygg)

& [, Snitt: B (Score: 2.0)

= (m] X

o A o (eaem @) - Dom

Investering (totalt)
516 milliarder NOK

Investering (boligbygg)
394 milliarder NOK

Investering (naeringsbygg)

123 milliarder NOK

M
=

40k 60k

Antall bygg

Nye  |kke-boligbygg

Nye - Boligbyog
Eksisterende - Ikke-boligbygg
Eksisterende - Boligbygg

Reduksjon

M~ § § 88 '® f o2

k ®

k k| k2gs{czk® p-~2
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Hafslund

asplan Q\ Hafslun '
viak Radgivning [
@ scenaricbygger ®x 4+ = (] X
& C @ @ localhost8501/scenariobuilder Q A% My chat
.
Maks 7 tiltak per bygg
Spart energi (totalt) Reduksjon levert energi Reduksjon makseffekt (totalt) Investering (totalt)
4686 GWh/ar 45 % 1418 MW 540 milliarder NOK
Spart energi (boligbygg) Reduksjon energi (boligbygg) Reduksjon maks (boligbygg) Investering (boligbygg)
3018 GWh/ar 45 % 940 MW 412 milliarder NOK
Spart energi (naeringsbygg) Reduksjon energi (naeringsby... Reduksjon maks (naeringsbygg) Investering (naeringsbygg)
1670 GWh/ar 44 % 478 MW 128 milliarder NOK
Energikarakter for Energikarakter etter
B A b= A
T o B 2% & S it B (Score:18)
% £ c I Snit: C (Scorc 33) 25 c
58 © €% D
59 E 29 ¢
oz ¢ 52 -+
o 20k 40k 60k “ o 20k 40k &0k
Antall bygg Antall bygg
Tiltak som inngar
v B Nye Ikke-boligbygg
W Nye Boligbygg
Eksisterende - Ikke-boligbygg
Eksisterende - Boligbygg
I
I @ @
. I
Bergvarm I
1L vent L R
0 200 400 &0 80 1009
Andel av totalt bruksareal
Kartvisning
Reduksjon
levert ene
per bygg
40
; 20
(i}
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